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1 Einleitung

Kann aus einer Pflanze Energie erzeugt werden?

Diese Frage stellt sich in einer Welt mit stetig wachsendem Energiebedarf. Die fossilen Res-
sourcen wie Kohle oder Erddl und -gas sind endlich. Somit ist die Energieversorgung der
wachsenden Weltbevolkerung zukiinftig nicht mehr garantiert (vgl. GERBER 2007:2). Es
muss also nach alternativen Methoden zur Energiegewinnung gesucht werden.

Zu den erneuerbaren Energietrdgern zahlen Wasserkraft, Windkraft, Sonnenenergie, Geother-
mie und Biomasse, aus der in Biogasanlagen Energie gewonnen wird (vgl. ALISCH
2008:110-112).

Nach Angaben des Bundesministeriums fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit
(BMU) sei der Einsatz regenerativer Energiequellen ,,sicher, Umwelt und Ressourcen scho-
nend“ und durch die ,,Nutzung erneuerbarer Energien* wiirden ,.klimaschadliche Emissionen*
reduziert (BMU 2012a).

Um den ,,Ausbau erneuerbarer Energiequellen* zu férdern, wurde im Jahr 2000 das Erneuer-
bare-Energien-Gesetz (EEG) verabschiedet (vgl. BMU 2012b). Es legt fest, dass bis 2050
mindestens 80% der Stromversorgung in Deutschland durch erneuerbare Energien gewdhr-
leistet werden soll (ebd.). Im EEG sind die Stromvergiitung und die Férderung der Energiepro-
duktion aus Biomasse festgelegt (vgl. BLANKE/MEIER/EVERS 2010:5).

Diese Subventionierung ist jedoch in Frage zu stellen. Wie die Regierungskommission Klima-
schutz 2012 bekannt gab ,,[leisten] die derzeit favorisierten Bioenergielinien in Deutschland
bei Beriicksichtigung indirekter Landnutzungseffekte nur einen geringen oder sogar gar kei-
nen Beitrag zur Minderung der Treibhausgasemissionen* (ML 2012:22).

Einerseits konnen durch die Energieerzeugung aus Biogas fossile Brennstoffe und damit kli-
maschiddliche Gase eingespart werden (vgl. ML 2012:22). Andererseits werden jedoch fossile
Energietrager als ,,Hilfsenergie® verwendet (vgl. LANDESNATURSCHUTZVERBAND BA-
DEN-WURTTEMBERG e.V. 2012:12). Somit entstehen durch den Anbau, die Ernte und den
Transport von Biomasse sowie durch die Erzeugung von Biogas und Ausbringung des Diin-
gers, klimaschédliche Treibhausgasemissionen (ebd.).

Feststeht, dass Biogasanlagen nicht klimarelevant sind, da durch die Nutzung kein positiver
Beitrag zum globalen Klimaschutz geleistet wird. Daraus ergibt sich die folgende Frage:
Energiegewinnung aus nachwachsenden Rohstoffen — Chance oder Risiko fiir die Gemeinde

GroBefehn?



Das Ziel dieser Facharbeit ist es, die regionalen Auswirkungen des Ausbaus der ,,erneuerbaren
Energie* Biomasse, die zur Biogaserzeugung dient, zu analysieren und zu bewerten.
Um eine umfassende Vorstellung der regionalen Auswirkungen der NaWaRo-Biogasanlagen'
zu erhalten, liegt der Schwerpunkt auf dem Raum Ostfriesland am Beispiel der Gemeinde
GroBefehn.

Im ersten Teil der Arbeit werden Basisinformationen zum Betreiben von Biogasanlagen gege-
ben. AnschlieBend werden im Hauptteil die Entwicklung der Biogasanlagen beschrieben und
deren Folgen analysiert. Auf Basis der gewonnenen Erkenntnisse wird im abschliefenden Ab-
schnitt eine Bewertung unter Beriicksichtigung der 6kologischen und 6konomischen Auswir-
kungen vorgenommen. Auch die Frage, wie sich der ldndliche Raum durch das Betreiben von
Biogasanlagen verdndert, wird beantwortet. AuBBerdem werden Ausblicke in die Zukunft er-

Offnet und mogliche Malnahmen vorgeschlagen.

2 Basisinformationen zu Biogasanlagen — Die Pflanze als Energielieferant

2.1 Definitionen Biogas (biologisch) und Biomasse

Biogas ist ein ,hochwertiger, universell einsetzbarer Energietriger (KALTWASSER
1980:51). Es ist das ,,Stoffwechselprodukt der Methanbakterien* (ebd.) und wird durch die
,,anaerobe’ Vergirung* von Biomasse erzeugt (DE GRAAF/FENDLER 2010:1).

Zur Biomasse zidhlen ,,alle(n) organischen Stoffe pflanzlicher und tierischer Herkunft sowie
deren Stoffwechselprodukte* (KALTWASSER 1980:16). Ausgangsprodukt der Biomasse sind
Pflanzen. Diese besitzen die Féhigkeit, Sonnenenergie ,,photochemisch® zu speichern und die-
se fiir das Pflanzenwachstum, also die Bildung der organischen Substanz, zu nutzen. Somit ist
die Sonne als ,,allgemein verfligbare, kostenlose und [...] unbegrenzte Energiequelle® die

Grundvoraussetzung fiir die Erzeugung von Biogas (vgl. KALTWASSER 1980:10).

2.2 Biologische Prozessstufen

Die Produktion von Biogas ldsst sich in mehrere Prozessstufen gliedern. Wahrend der ersten
beiden Stufen, der ,,Hydrolyse* und ,,Sdurebildungsphase* (KALTWASSER 1980:21f.), spal-
ten bestimmte Bakterienarten den ,,hochmolekularen Aufbau® der organischen Substanzen in

,niedermolekulare Verbindungen®, sodass Wasser, Kohlendioxid und organische Sduren ent-

'Biogasanlage, die mit nachwachsenden Rohstoffen (NaWaRo) betrieben wird

2
anaerob = unter Ausschluss von Sauerstoff



stehen (vgl. BREMER 1978:127). In der anschlieBenden ,,Gasbildungsphase™ werden diese
Zwischenprodukte von anaeroben Bakterien zu Faulschlamm und Biogas umgewandelt (vgl.

BREMER 1978:127).

2.3 Chemische Zusammensetzung des Biogases

Zu den Hauptbestandteilen dieses Gases zdhlen Methan (50% bis 70%) und Kohlenstoffdi-
oxid (30% bis 50%). AuBerdem sind geringe Mengen Wasserstoff, Sauerstoff und andere
Gase enthalten (vgl. BREMER 1978:130). Die stofflichen Anteile des Produktes, dem Biogas,
sind abhéngig von der ,,Herkunft des Ausgangsmaterials und der Geschwindigkeit des Girvor-
gangs*“ (BREMER 1978:130). Je hoher der Methangehalt, desto hoher ist auch der Energiege-
halt und damit der wirtschaftliche Nutzen (vgl. KALTWASSER 1980:51).

2.4 Substrate (Bioenergietriger)

Zur Biogasproduktion wird die Biomasse durch die Girung in einen ,,Bioenergietrager* um-
gewandelt (vgl. AEE o0.J.:4). Im landwirtschaftlichen Bereich der Biogaserzeugung werden
Energiepflanzen (nachwachsende Rohstoffe wie Mais- und Grassilage) und tierische Exkre-

mente wie Giille und Mist verwendet (vgl. FLATH 2007:30).

Substrat
Rindergiille 56 %
Schweinegiille [IGHESE
Kartoffelschlempe |[ISEIg
Riibenpressschnitzel |29
Rindermist |ISSEN
Futterriibe 56 %
Zuckerhirse [ISENSE
Biertreber [S5ONSE
Sonnenblumensilage [ISFE
Sudangras |55

Methangehalt in %

Zuckerriibe |ISSHE
Gefliigelmist |[iGHNSE
Apfeltrester |iGENSE
Griinroggensilage |55
Griinschnitt |ISEISE
Grassilage |[ISENSg
Getreide-GPS IS5
Maissilage 53 %

o 50 100 150 200

Biogasertrag (Nm®/t FM)

7 Abblldung 4: VBiogasausbeuten verschiedener Substrate
(FNR 2011:http://mediathek.fnr.de/grafiken/daten-und-fakten/
bioenerige/biogas/gasausbeuten-verschiedener-substrate-fim.html

Die Abbildung 4 zeigt, dass die Biogaspotentiale und der Methangehalt der einzelnen Substra-
te unterschiedlich hoch sind. Die groflite Menge Biogas wird aus Maissilage erzeugt (200
Nm?/t FM?). Deshalb wird dieses Substrat am hdufigsten eingesetzt. Ein geringerer Biogaser-
trag (von iiber 170 Nm?/t FM) lésst sich aus Grassilage und Griinschnitt erzeugen. Jahrlich

werden ca. 0,5 ha Maissilage oder 0,8 bis 1,2 ha Griinland fiir die Stromerzeugung pro kW,

*  Nm?/t FM = Normkubikmeter Methan/ je Tonne vergorene Biomasse
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benotigt (vgl. HARTMANN 2008:1). Im Gegensatz zu den pflanzlichen Substraten werden
beim Einsatz von Rinder- und Schweinegiille keine Flachen benotigt. Der Ertrag ist jedoch

auch deutlich geringer (30 Nm?3/t FM).

2.5 Prozessablauf

In einer Biogasanlage wird der natiirliche Prozess zur Energieerzeugung in Form von Strom
(kW) und Wiarme (kW) genutzt (vgl. AEE 0.J.:5). Der Prozessablauf der Biogasproduktion in
einer landwirtschaftlichen Anlage ldsst sich nun anhand der Abbildung 5 beschreiben.

ERDGASNETZ

GASAUFBEREITUNG

wARME

Abbildung 5: Funktionsschema einer landwirtschaftlichen Biogasanlage
(FNR 2011: http://mediathek.fnr.de/media/catalog/product/cache/1/image

/9df78eab33525d08d6e5tb8d27136e95/f/n/fnr510_grafik_biogas 300dpi_rgb.jpg)

Die tierischen Exkremente gelangen in eine Vorgrube und weitere organische Substrate wer-
den zugemischt (vgl. STROTDREES 2003:17, 27). In einem luftdicht abgeschlossenen und
lichtundurchléssigen Fermenter beginnt der Gérungsprozess (ebd.). Je nach Biogasanlagentyp
betrigt die Verweilzeit des Substrates ca. 150 Tage (vgl. AUMULLER-GRUBER 2013). Das
dabei entstandene Gasgemisch gelangt iiber Gasleitungen in ein Blockheizkraftwerk
(BHKW). In diesem wird das Biogas verbrannt (vgl. AEE 0.J.:19). Das Biogas ist der
,2Antreiber” des Motors des BHKW. Da dieser mit einem Generator verbunden ist, wird elek-
trischer Strom erzeugt, der anschlieend in das o6ffentliche Stromnetz eingespeist wird (ebd.).
Heutzutage erreichen die BHKW einen elektrischen Wirkungsgrad von 43 Prozent d. h., dass
43 Prozent der Energie aus dem Biogas in Strom umgewandelt wird (vgl. ROLING 2011:14).
Mithilfe von ,Kiihl- und Abgaswasserwarmetauschern wird die Abwirme des Motors
zuriickgewonnen (vgl. DE GRAAF/FENDLER 2010:6). Dieser Prozess wird als ,Kraft-
Wirme-Kopplung® (KALTWASSER 1980:56) bezeichnet. Die ,,Prozesswiarme* wird zum
einen flir die Beheizung des Fermenters genutzt, damit eine konstante Temperatur fiir einen

optimalen Prozessablauf gewihrleistet ist (vgl. DE GRAAF/FENDLER 2010:6).
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Zum anderen konnen, nach der ,,Einspeisung™ in das Nahwirmenetz (vgl. AEE 0.J.:19), an-
grenzende Gebédude damit beheizt werden (vgl. DE GRAAF/FENDLER 2010:6).

“4 Dafiir werden die

Eine weitere Moglichkeit, das Biogas zu nutzen, ist die ,,Aufbereitung
Bestandteile des Biogases so optimiert, dass es qualitativ mit Erdgas vergleichbar ist (vgl.
AEE 0.J.:19). Dieses veredelte Produkt kann in das Erdgasnetz eingespeist werden (vgl. DE
GRAAF/FENDLER 2010:6). Zudem ist das Gas auch als Kraftstoff an Biogastankstellen ver-
wendbar (vgl. AEE 0.J.:19).

Neben dem Biogas entsteht aus dem vergorenen Substrat Faulschlamm, der im Gérrestlager

zwischengelagert wird und als Diinger verwendbar ist (vgl. FLATH 2007:31).

2.6 Voraussetzungen und Motive fiir den Bau von Biogasanlagen

Voraussetzung fiir den Bau einer Biogasanlage ist nach § 35 (1) 6. des Baugesetzbuches, dass
»dieses Vorhaben [...] der energetischen Nutzung von Biomasse im Rahmen (eines land- oder
forstwirtschaftlichen Betriebes) [...] dient“ (AHTEN, Landkreis Aurich, Gesprich am
13.03.13:2:30). Somit konnen Landwirte zu Energieerzeugern werden (vgl. FLATH 2007:30).
Durch das EEG werden Anreize fiir die Produktion von Biogas geschaffen. Werden bestimmte
Voraussetzungen wie z. B. die Verwendung von nachwachsenden Rohstoffen (NaWaRo) und
tierische Exkremente oder die Produktion von Strom und Wirme erfiillt, kann der Anlagenbe-
treiber zusétzliche Bonuszahlungen erhalten (vgl. FNR 0.J.). Zudem ist eine finanzielle Absi-
cherung garantiert, denn es wird ein Mindestvergiitungssatz in den nédchsten 20 Jahren nach
der Inbetriebnahme ausgezahlt (ebd.). Das Betreiben von Biogasanlagen ist fiir Landwirte also
ein weiterer Betriebszweig.

Aus diesem Grund werden auch in Ostfriesland Biogasanlagen betrieben.
2.7 Geographische Einordnung
Nachfolgend sollen der Raum Ostfriesland und insbesondere die Gemeinde Grof3efehn geo-

graphisch eingeordnet und kurz beschrieben werden.

2.7.1 Ostfriesland
Die Region Ostfriesland bildet den Nordwesten Niedersachsens (vgl. DEETERS 1985:7). Sie

umfasst die Landkreise Aurich, Leer und Wittmund sowie die kreisfreie Stadt Emden (vgl.

*  Nihere Informationen zum Prozess der Ausbereitung siche DE GRAAF/FENDLER 2010:6 http://spin-
project.eu/downloads/0_Hintergrundpapier Biogas D.pdf
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LUTZE 1980:9). Mit einer Fliche von 3.135 km? (vgl. GUTACHTERAUSSCHUSS FUR
GRUNDSTUCKSWERTE AURICH 2013:8) nimmt die Region ca. sicben Prozent der Ge-
samtflache Niedersachsens (47.613 km?) ein (DESTATIS 2010, eigene Berechnung).

Die Lage im ,,niedersdchsischen Flachland* sorgt fiir ein maritimes und geméBigtes Klima
(vgl. GEMEINDE GROBEFEHN:0.].).

Die Landschaft Ostfrieslands besteht aus der Marsch an der Kiiste sowie der Geest und dem
Moor im Binnenland (vgl. HOMANN o.J.:5f.). Diese Landschaft wurde stark durch den
Menschen geprigt (vgl. DEETERS 1985:7).

2.7.2 Gemeinde Groflefehn

Im Jahre 1633 wurde das ,,GrofBe Fehn* gegriindet und durch Erbpachtrecht vier Emder
Biirgern das Abgraben des Hochmoores sowie die Kultivierung gestattet (vgl. ARENDS-
VERNHOLZ 2005:14). Charakteristisch fiir das ,,Fliinf-Miihlen-Land* sind die durch den
Torfabbau entstandenen Fehnkanéle (vgl. ARENDS-VERNHOLZ 2005:22,114). Die Gemein-
de GroBefehn liegt im Landkreis Aurich in der Mitte Ostfrieslands und besteht heute aus vier-
zehn Ortschaften (vgl. ARENDS-VERNHOLZ 2005:24) mit insgesamt ca. 13.500 Einwoh-
nern (Stand: 30.06.2010) (vgl. GEMEINDE GROBEFEHN:o0.J.). Die Grundflache ,,Ostfries-
lands grofter Fehnkolonie betrdgt ca. 127,25 km? und nimmt damit etwa fiinf Prozent der

Gesamtflache Ostfrieslands ein (vgl. GEMEINDE GROBEFEHN:o0.J., eigene Berechnungen).

3 Biogasanlagen in Ostfriesland und Groflefehn

Im Folgenden soll die Entwicklung der Anzahl der Biogasanlagen in Ostfriesland und Grof3e-
fehn beschrieben werden. AnschlieBend werden die Auswirkungen des Energiepflanzenan-
baus und der Energieerzeugung aus Biomasse in Ostfriesland am Beispiel der Gemeinde

GroBefehn analysiert. Eine geographische Ubersicht bieten die Abbildungen 10/11 (vgl. S.45).

3.1 Entwicklung der Zahl der Biogasanlagen in Ostfriesland

Im Raum Ostfriesland gab es 2011 insgesamt 59 Biogasanlagen (vgl. LSKN, GAP
DIREKTZAHLUNGSSTATISTIK, 3N KOMPETENZZENTRUM o.J.,eigene Berechnun-
gen). Von 2005 bis 2011 ist die Zahl der Anlagen um das Vierfache gestiegen (2005:14 Stiick,



2011:59 Stiick). Eine Ubersicht der Entwicklung der Biogasanlagen zeigt das folgende Bal-

kendiagramm.

70

50 B RaumOstfriesland
40
B Landkreis Aurich
30
20 B Landkreis Leer
10 Landkreis Wittnund
. L_ - |

2005 2007 2008 2009 2010 2011
Abbildung 6: Anzahl der Biogas anlagen in Ostfriesland (2005 -2011)

(LSKN, GAP DIREKTZAHLUNGSSTATISTIK, 3 N KOMPETENZZENTRUM o.J..
Entw. Biogasanlagen nach Kreisen (2005 bis 2011) [Tabelle 2, S.48], eigene Darstellung)

3.2 Basisinformationen zu den Biogasanlagen der Gemeinde Grofiefehn

Derzeit werden in der Gemeinde Grofefehn sieben NaWaRo-Biogasanlagen betrieben. Diese
wurden innerhalb der letzten sechs Jahre in Betrieb genommen und zum Teil erweitert. Die
Anlagen unterscheiden sich sowohl in der Art und Menge der Substrate als auch im erzeugten
Energieertrag. Auf die jeweiligen Verfahrenstechniken und Gesellschaftsformen soll im
Rahmen dieser Arbeit nicht eingegangen werden. Insgesamt betragt die Warmeleistung 3.690
kW und die Stromleistung 3.650 kW, (eigene Erhebungen). Eine Ubersicht der einzelnen
Biogasanlagen in GroBefehn auf Grundlage eigener Erhebungen befindet sich im Anhang

(siehe S. 46f.).

3.3 Energetische Aspekte

In Groflefehn wird die produzierte Energie in das 6ffentliche Stromnetz eingespeist und steht
somit allen Stromverbrauchern zur Verfiigung (vgl. Abb.5). Die durch Kraft-Wérme-
Kopplung produzierte Warme wird in der Gemeinde fiir die Beheizung von 6ffentlichen Ge-
bauden wie Kindergérten, Sport- und Freizeitanlagen und Schulen genutzt (vgl. MEINEN,
Gespriach am 18.04.13:0:10). Nach Angaben des Biirgermeisters Meinen sparte die Kommune
durch diese Warmenutzung im Vergleich zur Erdgaswérme jéhrlich ca. 90.000 Euro ein (vgl.

MEINEN 18.04.13:1:00).

3.4 Landnutzungsinderungen
Je mehr Biogasanlagen vorhanden sind, desto groBer ist auch die Substratmenge, die zur Pro-

duktion von Biogas bendtigt wird.
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Abbildung 7: Entwicklung der Maisanbauflichen in Ostfriesland
gegeniiber 2003 (2007-2011) (in ha)

(LSKN, GAP DIERKTZAHLUNGSSTATISTIK, 3 N KOMPETENZZENTRUM o.J.:
Entw. Biogasanlagen nach Kreisen (2005 bis 2011) [Tabelle 2, S.48], eigene Darstellung)

Das Sédulendiagramm (Abbildung 5) ,,Entwicklung der Maisanbauflachen gegeniiber 2003
(2007-2011)* zeigt, dass sich die GroBe der Maisanbaufldchen in Ostfriesland in dem Zeit-
raum von 2007 bis 2011 nahezu verdoppelt hat. Diese ,,Landnutzungsverdnderungen® fiihren
zur zunehmenden ,,Vermaisung*® der Landschaft (vgl. LANDESNATURSCHUTZ-VER-
BAND BADEN-WURTTEMBERG e.V. 2012:12).

In den Landkreisen Aurich und Wittmund werden 2012 ca. 7-10 % der landwirtschaftlich ge-
nutzten Fliche (LF) fiir den Anbau von NaWaRo benétigt (5.778 ha und 3.798 ha). Weniger
als 3 Prozent der LF werden im Landkreis Leer dafiir genutzt (1.908 ha) (vgl. LSKN, GAP
DIREKTZAHLUNGSSTATISTIK, 3 N KOMPETENZZENTRUM o.J.).

2012 wurden in GroBefehn fiir die Bereitstellung von Substraten ca. 900 ha LF fiir den Mais-
anbau und ca. 815 ha LF fiir die Grassilage verwendet (siche S. 50). Damit dienen ca. 14
Prozent der Gesamtfliche GroBefehns dem Substratanbau. Konkretere Daten zur Fli-
chennutzung und deren Entwicklung in der Gemeinde Grof3efehn sind aus datenschutzrechtli-
chen Griinden nicht zugénglich (vgl. MURSEK, LWK 17.04.13 [E-Mail, S.53]). Die Daten
sind nicht direkt vergleichbar, da es sich bei den Angaben fiir die Landkreise um rechnerische
Werte handelt und der Flichenbedarf in Bezug auf die LF und nicht auf die Gesamtfldche

betrachtet wurde.

3.5 Auswirkungen auf die Bodenpreise

Der steigende Flachenbedarf durch den Substratanbau fiihrt zur Flichenknappheit (vgl. MEI-
NEN 2013:5:40). Aufgrund dieser Knappheit konne fiir eine geplante Wasserlinsenbiogasan-
lage (vgl. ,,OECOENERGY* 2012:25) bisher kein geeigneter Standort in GroBefehn gefunden

*Vermaisung = wachsender Anteil von Mais auf landwirtschaftlich genutzten Flichen

(BUNDESREGIERUNG 2012a)



werden, so der Biirgermeister GroBBefehns (vgl. MEINEN 18.04.13:19:00). ,,Der Wettbewerb
um Flédchen ist sehr hoch.” (PENNING, NLG, Gesprach 23.03.13[zweiter Teil]:0:40) Dadurch
entsteht ein Interessenkonflikt zwischen Landwirten, die Viehhaltung betreiben, und Energie-
wirten, die Energiepflanzen anbauen. Bei den Kauf- und Pachtpreisen sei eine deutliche Ten-
denz nach oben zu erkennen (vgl. MEINEN 18.04.13:5:15). Seit Inbetriebnahme der Biogas-
anlagen seien die Pachtpreise teilweise um mehr als das Dreifache gestiegen, so Meinen
(18.04.13: 2:50). Zuvor lagen die Pachtpreise bei ca. 200 Euro pro Hektar LF (vgl. MEINEN
18.04.13:5:10). Heutzutage liegen die Preise in der Gemeinde bei ca. 700 bis 800 Euro je
Hektar LF (vgl. MEINEN 18.04.13:5:10).

Nicht nur in der Gemeinde Grofefehn, sondern in ganz Ostfriesland ist der Anstieg der Bo-
denpreise auch auf den zunehmenden Anbau von Energiepflanzen zuriickzufiihren.

260

240 1

220 1

200 -

180 1

Index

160
140
120 4
100 + 45

30
1998 | 1999 | 2000 (2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 (2008 | 2009 | 2010 | 2011 (2012

=Cm= Marschgebiet | 97 | 103 | 100 | 103 | 99 | 99 | 97 | 94 | 96 | 102 | 127 | 147 | 161 | 169 | 245
—i— Geestgebiet 03108 | 100 | 95 | 101 | 92 | 93 | 80 | 88 | 93 [ 115 | 132 | 147 | 170 | 215
=tr=|andkreis Leer | 106 | 104 | 100 | 97 | 95 [ 102 | 103 | 101 | 102 | 115 | 136 | 144 | 157 | 182 | 213

Abbildung 8: Bodenpreisindexreihe landwirtschaftlich genutzter Grundstiicke
(Marsch- und Geestgebiet Landkreise Aurich Wittmund, Landkreis Leer)
(GUTACHTERAUSSCHUSS FUR GRUNDSTUCKSWERTE 2013:33)

Das Liniendiagramm (Abbildung 8) zeigt die Bodenpreisindexreihe landwirtschaftlich ge-
nutzter Grundstiicke in der Region Ostfriesland von 1998 bis 2012 in Einjahresintervallen.
Diese Indexwerte® wurden vom Gutachterausschuss fiir Grundstiickswerte Aurich 2013 ver6f-
fentlicht. Von 1999 bis Mitte 2006 ist der Bodenpreisindex in ganz Ostfriesland nahe zu kon-
stant. Anhand der Grafik ist zu erkennen, dass ab dem Jahr 2006 die Bodenpreise stark anstei-
gen. Von 2006 bis 2012 ist der Wert des Marschgebietes um 150 Prozent gestiegen (2012: In-
dexwert:245). Im Geestgebiet und im Landkreis Leer hat sich der Indexwert in diesen sechs

Jahren verdoppelt (2012: Indexwert: Geestgebiet: 215, Leer: 213).

®nihere Informationen: siche Anhang,S. 49f., Abbildung 13ff.
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Anhand der Abbildungen 6, 7 und 8 ist ein Zusammenhang zwischen der Anzahl der Biogas-
anlagen, der dafiir benétigten LF und dem Anstieg des Bodenpreises klar zu erkennen: Mit der

zunehmenden Zahl der Biogasanlagen ab dem Jahr 2006 steigt auch der Bodenpreisindex.

3.6 Intensivierung der Nutzung landwirtschaftlicher Flichen

Die Bewirtschaftung der Flachen wird durch die Knappheit intensiviert und die Landflichen
somit stirker belastet (vgl. ROSKAM 2010:3).

Bevor es Biogasanlagen gab, sei der Bedarf an Grassilage so gering gewesen, dass maximal
drei mal jéhrlich Gras geméht worden sei, so die telefonische Auskunft des Biogasanlagenbe-
treibers Jann Aden aus Holtrop (vgl. ADEN 23.04.13:1:20). Das Gras sei vorher nur als Tier-
futter verwendet worden (vgl. ADEN 23.04.13:2:00). Heutzutage nehmen die Landwirte bis
zu vier Grasschnitte vor, um eventuell Uberschiisse an Biogasanlagenbetreiber zu verkaufen
(vgl. ADEN 23.04.13:1:10). Das verénderte Verfahren des Diingeprozesses soll nicht ndher
erldutert werden.

Aufgrund des hohen Flachenbedarfs werden auch Brach- und Griinlandflichen zu Ackerland
(vgl. ROSKAM, NLWKN, Gespriach am 10.04.13:11:00). Auf dem umgebrochenen Boden
wird Mais als Monokultur angebaut. Da Mais eine einseitig humuszehrende Pflanze ist,
kommt es durch die ,,energetische Pflanzennutzung zu Humusverlusten®. Die Qualitét u. a.
des Wasserhaltevermogens sowie die Fruchtbarkeit des Bodens nehmen dadurch ab (vgl.

ROSKAM 2010:4).

3.7 Auswirkungen auf die Tier- und Pflanzenvielfalt

Griinland ist ein wichtiger Lebensraum fiir zahlreiche Tier- und Pflanzenarten. Neben dem
Umbruch fiihrt auch der Anbau von Monokulturen zum Verlust der Tier- und Pflanzenvielfalt
(vgl. FOCKEN in BOGENA 2013).

Diese Auswirkung ist am Beispiel der Grof3e der Bienenvdlker der 20 Imker aus GroBefehn
klar zu erkennen. Wéhrend des Winters 2011/2012 sind die Hélfte der Bienen im Landkreis
Aurich und mehr als zwei Drittel der Bienenvolker Grofefehns gestorben (vgl. BOGENA
2013). Durch den Griinlandumbruch und den Maisanbau schrumpft das Angebot an Pollen.
Finden die Bienen weniger Nahrung, wird das Immunsystem geschwicht und die Tiere kon-
nen leichter verenden (vgl. FOCKEN in BOGENA 2013).

Eine weitere Ursache fiir das Massensterben ist der Einsatz von Giften in der Landwirtschaft.
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Nach Angaben des Imkers Focke Focken aus GroBefehn sei das Maissaatgut mit Clothianidin
behandelt. Dieses Chemikalie sorgt bei den Bienen fiir Orientierungsverlust und fiihrt damit
moglicherweise zum Sterben (vgl. FOCKEN in BOGENA 2013). Gibt es weniger Bienen,
wirkt sich dies auf den Artenreichtum der Natur aus (vgl. GZA-NORD 2013).

3.8 Auswirkungen auf den Tourismus

Das Landschaftsbild verdndert sich durch die einseitige Nutzung der landwirtschaftlichen Fla-
chen. Nach Angaben des Biirgermeisters Meinen seien direkte Auswirkungen auf den Touris-
mus in GroBefehn durch die ortlichen Biogasanlagen bisher nicht zu erkennen (vgl. 18.04.13:

6:00).

3.9 Gesundheitsrisiko

Die Produktion von Biogas stellt immer ein mogliches Gesundheitsrisiko dar, weil Krank-
heitserreger wéhrend des Gaérprozesses nicht vollstindig abgetotet werden (vgl.
BAADER/BRENNDORFER/DOHNE 1978:28). Dies sorgt fiir eine ,,stindig wachsende Ge-
fahr fiir unsere Tierbestinde [...] und die im Umland der mit Gérrest gediingten Griinland-
und Ackerflichen lebenden Menschen® (AVA in ,,INITIATIVEN MIT WEITBLICK* o.J.).
Laut Information des Veterindramts des Landkreises Aurich sind ,,bislang [...] keine Auswir-
kungen in Bezug auf Tierseuchen oder sonstige Krankheiten (in der Gemeinde GroB3efehn) be-

kannt geworden.” (BRUNS 16.04.13 [E-Mail, S.53]).

3.10 Auswirkungen auf das Wegenetz

Durch den Anbau, die Ernte von Substraten und die Ausbringung von Gérresten kommt es zu
erhohtem Verkehrsaufkommen von schweren landwirtschaftlichen Maschinen, so der Vorsit-
zende der Biirgerinitiative Holtrop im personlichen Gespriach (vgl. LENGEN, 11.04.13:
17:20). Da die Anbaufldchen auch in der Ndhe von Wohngebieten liegen, sorgt der Einsatz der
Fahrzeuge fiir Lairmbeldstigungen (vgl. LENGEN 11.04.13:18:30). Im Ortsteil Holtrop ist die
Biogasanlage lediglich 100 Meter von der Wohnbebauung entfernt (vgl. ,,INITIATIVEN MIT
WEITBLICK* 0.J.).

Die GroBle und geringe Geschwindigkeit der landwirtschaftlichen Maschinen sind eine Be-
hinderung im Straflenverkehr. Zum einen werden die StraBen durch Abfille landwirtschaft-

licher Ernte- und Transportfahrzeuge stark verschmutzt, was Gefahren im StraBenverkehr
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verursacht (vgl. MEYER 2012:26). Zum anderen flihrt die starke Belastung durch die
schweren Fahrzeuge zu erheblichen Straflenschidden (vgl. MEINEN 18.04.13:3:50). So

wurden in GroBefehn bereits Straen saniert’, deren Kosten von der Gemeinde zu tragen sind

(vgl. MEINEN 18.04.13:4:40).

3.11 Biirgerinitiative

Eine Gruppe von Einwohnern aus Holtrop hat sich mit den Auswirkungen der Biogasanlagen
beschiftigt. So wurde vor dem Bau der Anlage im Jahr 2010 in Holtrop eine Biirgerinitiative
gegen dieses Vorhaben gegriindet (vgl. SCHRODER 2010). Trotz Unterschriftensammlungen

und Informationsveranstaltungen konnte der Bau allerdings nicht verhindert werden.

4 Abschliefende Bewertung

Im Schlussteil sollen zundchst die Auswirkungen der Biogasanlagen fiir den Raum Ostfries-
land am Beispiel der Gemeinde GroBlefehn aus verschiedenen Perspektiven bewertet werden.
Dabei spielen 6konomische und dkologische Aspekte im Hinblick auf die Nachhaltigkeit die
zentrale Rolle. Des Weiteren werden Maflnahmen, die die Auswirkungen begrenzen konnen,
vorgeschlagen. Uber die Arbeitsweise wird kurz informiert. AbschlieBend werden die

Ergebnisse der Arbeit bewertet.

4.1 Bewertung der Auswirkungen

,»Das EEG stellt die Kulturlandschaft auf den Kopf*, behauptet Rainer Schiitte vom LWK
Niedersachsen (2012). Dieses Gesetz schafft durch Subventionen finanzielle Anreize fiir die
Energieerzeugung aus Biogas. Fiir die ortliche Landwirtschaft, die urspriinglich nur der
Nahrungs- und Futtermittelerzeugung diente, ist die Ressourcenbereitstellung und Energiepro-
duktion ein neuer Aufgabenbereich (vgl. FLATH 2007:30). Der Energiepflanzenanbau fiihrt
in der Gemeinde GroBefehn zur Verdnderung der Landnutzung und zum Anstieg der
Flachennachfrage. Fiir die Substratbereitstellung wird ca. 14 Prozent der Gesamtfldche der
Gemeinde genutzt (eigene Erhebung). Daher stehen die Landwirte (Viehhalter) auf
kommunaler Ebene mit den Energiewirten im Konkurrenzkampf. Das begrenzte Fldchenange-
bot und die hohe Nachfrage haben die Pachtpreise in der Gemeinde Grof3efehn nahe zu ver-

dreifacht (vgl. MEINEN 18.04.13:2:50). Durch diese liberhohten Pachtpreise steigen die Aus-

7

Stralensanierungen in Moorlage Siehe Abbildung 16, S.50
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gaben der Land- und Energiewirte und mindern deren wirtschaftlichen Ertrag.
Aus Sicht der Landbesitzer ist der Anstieg der Pachtpreise hingegen positiv. Sie erzielen
durch die Verpachtung nun hohere Einnahmen als vor dem Substratanbau. Das Gleiche gilt
auch fiir den Verkauf von Fliachen. Die Gemeinde hat demzufolge fiir den Kauf von Aus-
gleichsfldchen hohere Ausgaben zu titigen, was sich negativ in ihrem Finanzhaushalt wider-
spiegelt.

Der durch den Energiepflanzenanbau erhohte Flachenbedarf ist aus okonomischer Sicht
positiv zu bewerten, denn er tragt zur ,,Wertschopfung im lédndlichen Raum* bei (vgl. BUN-
DESREGIERUNG 2012b). Zum einen werden lange Zeit brachliegende Fldchen durch Um-
bruch zu Ackerland nutzbar gemacht. Zum anderen wird die Flichennutzung intensiviert.
Somit wird das wirtschaftliche Potential der Fldchen ausgeschopft und die Wirtschaftskraft
des ldndlichen Raumes durch die Ressourcenbereitstellung gestarkt (vgl. PENNING 23.03.13
[zweiter Teil]:3:19).

Im Hinblick auf die dkologischen Aspekte ist die Intensivierung der Flachennutzung und der
Griinlandumbruch zu Ackerland jedoch kritisch zu beurteilen. ,,Jeder Griinlandumbruch setzt
massiv CO; [...] in der Atmosphére frei.“ (ROSKAM 11.04.13:11:20) und wirkt sich damit
negativ auf das globale Klima aus.

Ein weiterer kritischer Punkt aus 6kologischer Sicht ist der humuszerrende Energiemaisanbau,
der sich in Ostfriesland gegeniiber 2003 in dem Zeitraum 2007 bis 2011 verdoppelt hat (vgl.
Abb. 7). Durch den Humusverlust wird die Bodenqualitéit verschlechtert. Wie stark die Aus-
wirkungen auf die Bodenqualitit und das Grundwasser in der Gemeinde GrofBefehn sind, ist
bisher noch nicht genau zu erkennen (Roskam 11.04.12:12:20). Wéren vor Ort Grundwasser-
messstellen vorhanden, konnten durch regelméfige Wasserproben mdégliche Veranderungen
analysiert und dementsprechend Maflnahmen durchgefiihrt werden.

Der Energiepflanzenanbau wirkt sich auch auf den Artenreichtum aus. Beispielsweise werden
die Lebensbedingungen der Bienenvolker GroBefehns verschlechtert. Das fiihrte im Winter
2011/2012 zum Riickgang der Bienenzahl um 70 Prozent (vgl. BOGENA 2013). Um das
kommunale Bienensterben aufzuhalten, miissen die Anzahl der Pollen und die Biodiversitit
verbessert werden. In GroBBefehn wurde bereits 2013 das Netzwerk ,,blithende Landschaft®,
das die gesamte Bevdilkerung zum Anlegen von Bliihstreifen aufruft, vom Imker Focken
gegriindet (vgl. BOGENA 2013).

Durch die einseitige Nutzung der landwirtschaftlichen Flachen fiir den Maisanbau veridndert
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sich das Landschaftsbild. Ob tatsdchlich eine ,,Vermaisung™ in GroBefehn stattfindet, ist bei
einem Flachenbedarf von ca. acht Prozent der Gesamtflache fiir die Biogaserzeugung frag-
wiirdig. ,,Wenn man mit dem Rad unterwegs ist, fillt es schon auf.“, behauptet der Biirger-
meister GroBefehns (18.04.13:18:40). Andererseits seien, nach seinen Angaben, direkte Aus-
wirkungen auf den Tourismus in GroBefehn durch die Biogasanlagen bisher nicht zu erkennen
(18.04.13:6:00).

Fiir die Anwohner sind der Geruch der Substratlagerung und der Larm des verstarkten Ver-
kehrsaufkommens der landwirtschaftlichen Maschinen eine Belastung (vgl. LENGEN
11.04.13:17:40).

Aus Sicht der Gemeinde ist die Warmenutzung aus der Biogasproduktion in 6ffentlichen Ein-
richtungen sinnvoll, da jéhrlich ca. 90.000 Euro eingespart werden (MEINEN 18.04.13:1:00).
Dem gegeniiber stehen die Kosten fiir die Sanierung der Stralenschiden, die durch die
schweren landwirtschaftlichen Maschinen entstehen. Um diese Ausgaben zu reduzieren, wére

es sinnvoll, die Biogasanlagenbetreiber an den Kosten zu beteiligen.

4.2 Fazit
Stehen Aufwand und Nutzen iiberhaupt im Verhiltnis?

Etwa 14 Prozent der Fliche GroBefehns dient dem Energiepflanzenanbau. Daraus wird zwar
vor Ort Strom produziert und in das 6ffentliche Netz eingespeist, trotzdem sinken die ortli-
chen Strompreise nicht. Auch die Anzahl der Gebéude, die mit der erzeugten Energie geheizt

werden, ist gering.

Die Folgen des Subtratanbaus fiir die Erzeugung von Biomasse fithren zu einem lokalen Inter-
essenkonflikt und wirken sich vielfiltig auf ganz Ostfriesland aus: Fiir alle Landpéchter und
-kdufer bedeuten die steigenden Fldchenpreise hohere Ausgaben. Die Stralensanierung ver-

ursacht ebenfalls hohe Kosten fiir die Gemeinde.

Die Ressourcenbereitstellung stellt moglicherweise kiinftig ein 6kologisches Risiko dar. Da
keine Erfahrungswerte vorliegen, sind die Auswirkungen auf die Grundwasser- und Boden-
qualitdt noch nicht absehbar. Fakt ist jedoch, dass der Artenreichtum abnimmt, sich das Land-

schaftsbild verdndert und die Anwohner sich beeintriachtigt fithlen (vgl. 3.8).

Unter Berticksichtigung 6konomischer Aspekte kann der Energiepflanzenanbau dagegen als
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Chance fiir den landlichen Raum gesehen werden, denn er trigt zur Wertschopfung im 14ndli-

chen Raum bei.

Das folgende Diagramm zeigt den Konflikt der entstehenden Interessengruppen.

Herawtilduag| Bil

Abbildung 9: Interessenkonflikt (eigene Darstellung, grofiere Ansicht im Anhang, S. 30)

4.3 Herangehensweise

Die Ausarbeitung dieser Facharbeit war sehr zeitintensiv. Zwar ist die Datengrundlage zur
Biogaserzeugung im allgemeinen sehr zufriedenstellend, allerdings sind die Auswirkungen
von Biogasanlagen auf den Raum Ostfriesland und die Gemeinde Groflefehn wenig erforscht.
Hier wurden kaum Messungen durchgefiihrt und Verdnderungen wie z. B. die Pachtpreise
nicht dokumentiert. Es lagen zwar teilweise Daten auf Kreisebene, jedoch nicht auf kommu-
naler Ebene vor. Ich hatte gehofft, genauere Informationen zur Flichennutzung und deren
Entwicklung in der Gemeinde zu erhalten, um diese miteinander zu vergleichen und die Ver-
dnderungen zu bewerten. Doch die Nachfrage bei mehreren entsprechenden Behorden blieb

erfolglos.

Deshalb habe ich Expertengesprdche mit allen Biogasanlagenbetreibern und dem Biirgermeis-
ter der Gemeinde, Mitarbeitern regionaler Behorden sowie dem Vorsitzenden der Biirgerinitia-
tive Holtrop gefiihrt (siehe S. 21). Da die Gesprichspartner grof3es Interesse an meiner Fach-
arbeit hatten, haben sie mich mit groBem Engagement und umfangreichen Informationen un-

terstiitzt.

Durch die Vor- und Nachbereitung waren diese zwar sehr arbeits- und zeitintensiv, haben mir
aber einen tiefen Einblick in die einzelnen interessanten Themenkomplexe ermdglicht. Da der

Umfang dieser Arbeit begrenzt ist, konnen nicht alle Themen im Detail behandelt werden.

Ich habe festgestellt, dass sich in GroBefehn bisher niemand mit dem gesamten The-

menkomplex beschiftigt hat. Da es keine Ubersicht iiber die einzelnen ortlichen Biogas-
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anlagen gibt, habe ich eigene Erhebungen durchgefiihrt (siche S.46f.).

4.4 Personliche Stellungnahme

Da ich selbst in der Gemeinde GroBefehn aufgewachsen bin und die Themen Natur und Nach-
haltigkeit fiir mich von grofer Bedeutung sind, habe ich mir meine eigene Meinung zu dem

Thema ,,Biogas‘ gebildet, die ich im Folgendem darstellen mochte:

Ich wiirde die Energieerzeugung aus Biomasse befiirworten, wenn die Energieeffektivitit

hoher wiére und die Region direkt und auch zukiinftig davon profitieren wiirde.

Global gesehen, leistet diese Form der Energiegewinnung keinen sinnvollen Beitrag zum
Klimaschutz (vgl. ML 2012:22). Aber auch die positiven regionalen Auswirkungen auf die
Natur und Landschaft in dieser Erzeugerregionen iiberwiegen nicht, da unklar ist, wie sich der
Energiepflanzenanbau zukiinftig auf die Natur auswirken wird. Deshalb wére es sinnvoll,
verstirkt Messungen durchzufiihren und ggf. Maflnahmen zu ergreifen. Meiner Meinung nach
bleibt das charakteristische Fehnbild mit seinen Wieken und Miihlen zwar erhalten. Das
,Fiinf-Miihlen-Land* kénnte aber auch als ,,Sieben-Biogasanlagen-Land* bezeichnet werden,
denn die Anzahl der Biogasanlagen in GroBlefehn iibersteigt die Zahl der charakteristischen

Hollanderwindmiihlen.

Fiir mich stellt sich auch die Frage, ob es {iberhaupt ethisch vertretbar ist, potentielle
Nahrungsmittel- und Futtermittel zur Energieerzeugung zu nutzen. Den Energiewirten kann
deswegen aber kein Vorwurf gemacht werden. Letztendlich ist es doch die Politik, die den
Ausbau der erneuerbaren Energien fordert und gesetzlich im EEG festlegt. Das EEG trégt die
Verantwortung fiir die Verdnderungen in GroBBefehn. Die Subventionierung der Biogaserzeu-
gung ist nach der Inbetriebnahme fiir 20 Jahre festgelegt und garantiert damit die Einnahmen.
Die Entwicklung der Ausgaben bleibt fraglich. Ob die Biogasanlagen Ende der 2020er Jahre
ohne diese Forderungen iiberhaupt noch rentabel sind, kann jetzt noch nicht genau vorher-

gesagt werden. Somit ist die Nachhaltigkeit in Frage zu stellen.

Die Energieerzeugung aus Biomasse stellt fiir die Gemeinde GroBefehn, aber auch filir ganz

Ostfriesland, eine 6konomische Chance aber zugleich ein d6kologisches Risiko dar.
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Anhang

Zur geographischen Verortung
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Abbildung 10: Biogasanlagen in Ostfriesland nach Kreisen:
Standort und Leistung (kW)
(ROSEKAM. NWEKLN o.]., bearbeiteter Ausschnitt)
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Abbildung 11: Biogasanlagen in der Gemeinde Grofiefehn:

Standort und Leistung (kW) Stand 2013
Bearbeiteter Ausschnitt (auf Grundlage der Tabelle, S. 50)
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Flachenverteilung

Die Unterschiede zwischen den vier Veswalungsbereichen wenden bei einem Blick auf die Venailung
der Gesamifiachen auf de einzeinen Nutzungsanten deutich;

Bwddcrar
; Landhaict- Wald- ieriphrs- Wik Benitge
Gusamifbche | [bebmulund | s pergn | dhcran Bhcran fichen Flbchan
unbabsut)
werd " b bt ) % b
Lprdirey
Aurich 12873 54 722 33 a5 1] T4
Lasdivgd
L 1.058.0 ] T4 23 45 a3 -]
Landires
W Ereund 58T an TaT aw 35 g a3
Emsgn 124 10,8 578 0,7 78 i) [1]

Coslie: Landessi fir Gecrformation und Landertwickiong Misderiachiar, Regeoraldnsktion Aunch

3 Gutachierawssehuss fur Grundstis kswerte Aunich

Abbildung 13: Grundstiicksmarktbericht 2013 (GUTACHTERAUSSCHUSS GRUNDSTUCKS-
MARKTBERICHT:8)

Grundstucksmarlktbericht 2013

6.2.2 Preisentwicklung, Umrechnungskoeffizienten

Die Entwicklung der Grundstickspreise iber einen |dngeren Zeitraum I&sst sich durch Indexreihen
anschaulich darstellen. Sie ermoglichen auch, zu verschiedenen Zeitpunkien gezahlte Kaufpreise auf
einen Stichiag umzurechnen. Durch eine umiangreiche mengenstatistische Auswertung wurde der
Grundsticksmarkt der landwirtschaftlich genutzten Grundsticke in der gesamten Region naher un-
tarsucht.

Dig folgenden Reihen sind bezogen auf das Basisjahr 2000 mit dem Index 100. Die Indexzanlen be-
ziehen sich auf den 01.07. des jeweiligen Jahres.

Fiir die Bereiche der Landkreise Aurich und Wittmund und der Stadt Emden wurde festgestellt, dass
sich die GrundstUckspreise in den ndrdlichen und westlichen Bereichen der Marsch und in den Uber-
gangshereichen zwischen der Geest und der Marsch geringfigig anders entwickelt haben als in den
reinen Geestgebieten.

IMarschgebiet

Geestgebist

Abbildung 14: Grundstiicksmarktbericht 2013
(GUTACHTERAUSSCHUSS GRUNDSTUCKSMARKT-BERICHT:33)
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Beziglich sines Beispiels einer Anwendung der Indexreine wird auf das Beispiel in Abschnitt 5.2.2
{S. 19, Indexreine Wohnbauland) verwiesen.

Gutachterausschuss fur Grundstickswerte Aurich 33

Abbildung 15: Grundstiicksmarktbericht 2013
(GUTACHTERAUSSCHUSS GRUNDSTUCKSMARKT-BERICHT:33)

Bild

erneuerte Seiten-
streifenbefestigung

Abbildung 16: Strallensanierung in Moorlage (Zuwege zur Biogasanlage)

(eigenes Bild)
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Abbildung 17: MEYER: Am besten Full vom Gas nehmen.
(Ostfriesen Zeitung, 01.10.12, S. 26)
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Weitgehend emissionsfreier Betrieb

Firma OecoEnergy plant mit ihrer Schwesterfirma Aqua Plant ein Biokraftwerk

GROREFEHN - Die Firma Oe-
coEnergy als  Photovoltaik-
fachunternehmen. mit  ihrer
SchwesternfirmaAPS  Aqua
Plant Solutions msa_._ Sitz in
GroBefehn plant.
tung eines Sogel
kraftwerkes mit
schen rm_weza

Das Augenmerk eines Bio-
kraftwerkes liegt auf dem weit-
gehend emissionsfreien Be-
trieb und einer umweltvertrag-
lichen Ausfiihrung der Anlage.
Es werden Larm und andere
Emissionen durch den Aufbau
und die Funktion der Anlage
vermieden. Die Anlage zeich-
net sich weiterhin durch die
Vermeidung von zusatzlichem
Verkehr aus. Damit diese Zie-
le erreicht werden besteht ein
Biokraftwerk aus as_ wesent-
lichen Anlagentel

1. Der AquaSolaris- Anlage
zur Biomasseerzeugung

2, Der Biogaserzeugung
mit BHKW-Anlage

3. Der Solaranlage auf den
Dachfléchen

Durch die integrierte Bio-
masseproduktion zur  Um-
wandlung von Sonn

%& eine.

Y
die schnellwachsen

largleich,

aufnehmen

nen. Durch lichtschwache

Wachstumsbedingungen kén-
nen die Wasserlinsen in Re-
galsystemen  gestapelt i
Ubereinander liegenden Be-
cken kultiviert werden. Gerin-
ge Wasserhohen sind hierbei

Damit hat diese

%: sefir geringen.

larf. Die bendtigte
Grundfiache zur Pflanzenkulti-
ung betragt bei dieser An-
lage etwa 0,7 Hektar. Zum
fiir. die Leis-

un|

fich

Hektar. Wie alle Pflanzen neh-
men auch Aquapflanzen die
notwendigen Nahrstoffe Uber
das Wurzel- und dem Blatt-
werk auf. Die Nahrstoffe

den den Pflanzen sowohl mit
dem fliissigen Kreislaufsystem
als auch mit dem gasformigen
System (Abgas) zugefiihrt.

Dadurch entsteht ein Kreis-

lauf, der die

' Die E_%N% _a::o: _._om_mm m%m%ﬁ%gm:m% aller >;

o:m“_.o_ macht. Zur
ganzjahrigen  Erhaltung  der
notwendigen optimalen
Wachstumstemperaturen _$0-
wie zur gezielten Nahrstoffver-
sorgung werden die Pflanzen
in ~ einem  Gewachshaus
(AquaSolaris) kul i

In diesem Gewéchshaus
erfolgt auch die gesamte Erm-
te der Pflanzenmasse vollau-
tomatisch. Durch ein einfa-
ches und zugleich geregeltes
Ermtesystem  konnen  die
Pflanzen direkt in die Fermen-
tation zur Biogaserzeugung
gegeben werden. Eine Zwi-
schenlagerung ist nicht not-
wendig, aber m L

Die Vortelle einer solchen
Anlage liegen in 8_%__%:
Punkten: .

Kein ._.&52. o%q LKW-
Betrieb fiir:

> Bodenumbruch

> Diingung mit Kunstdiin-
ger und Garrest

> Einsaat

> Pestizidbekampfung

- Emte

» Transport zur Biogasan-
lage Transporte auf der Bio-
gasanlage

Entwasserung und  Ab-
transport der Garreste

> Keine Dingung mit
Kunstdinger und damit auch
keine Ausschwemmung ins |
Grundwasser

» Keine Abhangigkeit von
schwankenden Kraftstoffprei-
sen

> [Keine Abhan _m_ss von
schwankenden Maispreisen
oder Pachten

> Keine Abhangigkeit von
Wetterschwankungen ~ und
Jahreszeiten

> Kein Verbrauch von Flé-
chen fiir die Lebens- und Fut-
termittel-Produktion

> Nutzung der freiwerden-
den Energiepflanzenanbaufla-
chen fir die Lebens- und Fut-
termittelproduktion

> Maglichkeiten fir einen
Spitzenlastbetrieb :

> Nutzung der BHKW' -
Abwarme fiir die Produktion

Abbildung 18: ,,OECOENERGY“: Weitgehend em

_der Wasserlinsen sowie der

Wérmeversorgung von Wohn- |
hausern,  Schwimmbadern
usw. .
Die Flacheneinsparung bei.
einer Anlage mit einer Leis-
tung von nur 300 KW betragt

 gegentiber einer Biogasanla-

ge mit Maisfiitterung ca. 90
Hektar.

Der Platzbedarf eines sol-
chen Biokraftwerks mit eige-
ner Biomasseversorgung be-
trégt weniger als zwei _._m_amq

Betrieb

1er

fre

1ssions

(Ostfriesen Zeitung, 27.12.12, S. 25)
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E-Mail
I BRUNS, H., Veterindramt, Landkreis Aurich

> Sind in Ostfriesland und speziell in GroBBefehn Fille von Botulismus aufgetreten, die auf
Biogasanlagen (Gérreste) zuriickzufithren sind? In welchem Zeitraum und welche Folgen

hatte dies?

> Haben Biogasanlagen und die Substrate noch andere Auswirkungen auf Groflefehn oder

Ostfriesland, die in Ihren Arbeitsbereich fallen?

Di, 16.04.2013 09:24 HBruns@landkreis-aurich.de

[...] bislang sind im Landkreis Aurich keine Félle von Botulismus aufgetreten, die auf
Biogasanlagen zuriickzufiihren sind. Auch sonst sind bislang keine Auswirkungen in Bezug

auf Tierseuchen oder sonstige Krankheiten bekannt geworden.

Das Veterindramt hat dann mit Biogasanlagen zu tun, wenn sogenannte tierische
Nebenprodukte, wie z.B. Giille eingesetzt werden sollen; in diesen Fillen sind wir am
Genehmigungsverfahren beteiligt. Im LK Aurich sind bislang an tierischen Nebenprodukten
ausschlieBlich Rinder-, Schweine- und Gefliigelgiille eingesetzt worden. Biogasanlagen, die

auch Schlachtabfille o.4. einsetzen, gibt es bei uns noch nicht [...].

Heidrun Bruns

ITI MUREK, K., LWK (Landwirtschaftskammer) Niedersachsen
Mi,17.04.13 13:05 Kirsten.Murek@LWK-Niedersachsen.de

[...] Daten speziell fiir die Gemeinde GroBefehn habe ich Thnen fiir die Entwicklung des
Maises einmal gesondert zusammengestellt (letzte Anlage). Anhand dieser Tabelle konnen Sie
erkennen, dass viele Bereiche auf Gemeindeebene durch Geheimhaltung u. . nicht mehr
erfasst werden konnen und uns deshalb auch nicht genauer vorliegen, sodass ich Ihnen andere

Tabellen hierfiir leider nicht zur Verfiigung stellen kann [...].

Kirsten Murek
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(eigene Darstellung)
30

Abbildung 20: Interessenkonflikt



Selbststindigkeitserklirung

Hiermit versichere ich, dass ich die Arbeit selbststindig angefertigt, keine anderen als die
angegebenen Hilfsmittel benutzt und die Stellen der Facharbeit, die im Wortlaut oder im

wesentliche Inhalt aus anderen Werken entnommen wurden, mit genauer Quellenangabe

kenntlich gemacht habe.
Gropelehn, A3 0543 Ao
%rt, Datlrrln Unterschrift
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